# 



© BUNDESREPUBLIK © OffenKegungsschrift 

DEUTSCHLAND DE 197 12140 A1 





DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® 



® Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



<fj) Int. CI. 6 : 

F 25 D 23/06 

B 29 C 51/08 
B 29 C 51/42 



197 12 140.3 
22. 3.97 
17. 9.98 



CM 



LU 



© Innere Prioritat: 
197 10 058.9 



12. 03. 97 



® Anmelder: 

AEG Hausgerate GmbH, 90429 Nurnberg, DE 



(72) Erfinder: 

Klapp, Arnold, Dipl.-lng., 34289 Zierenberg, DE 

(55) Entgegenhaltungen: 

DE 44 30 511 A1 

DE 42 30 065 A1 



2 



© 

CM 



— 2f 



zz 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Kuhl- und/oder Gefriergerat mit einem warmeisolierten Gehause und Verfahren zur Herstellung eines Kuhl- 
und/oder Gefriergerats mit einem warmeisolierten Gehause 

@) Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Kuhl- und/oder Gefriergerat mit einem warmeisolierten 
Gehause und ein Verfahren zur Herstellung eines Kuhl- 
und/oder Gefriergerats mit einem warmeisolierten Ge- 
hause anzugeben, mit denen eine vergleichsweise einfa- 
che und kostengunstige Realisierung hinsichtlich des 
Aufbaus und der Produktion gegeben ist. 
Erfindungsgemafc ist ein Kuhl- und/oder Gefriergerat mit 
einem warmeisolierten Gehause (1) vorgesehen, das ei- 
nen AuBenbehalter (14) und Innenbehalter (24) und einen 
vom Innenbehalter (24) umschlossenen Innenraum (32) 
mit einem stirnseitig umlaufenden Randbereich, der den 
Obergang (22) vom Innen- zum Aufcenbehalter (24 bzw. 
14) bildet, umfafct, wobei der Innenbehalter (24), der 
Obergang (22) und der Aufcenbehalter (14), ggf. mrt sei- 
ner Ruckwand, einstuckig hergestellt sind. 
Auf diese Weise besteht das gesamte Gehause, ggf. mit 
der Ruckwand des Aufcenbehalters, aus nur einem einzi- 
gen Kunststoffteil, welches in Abhangigkeit vom verwen- 
deten Kunststoff ggf. zusatzlich aufcen mit einer Wasser- 
dampfbarriere beschichtet werden muft. 
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Die Erfindung bezichl sich auf ein Kuhl- und/odcr Ge- 
friergeral mil. einem warmeisolierlen Gehause und Verfab- 
ren zur Hersiellung eines Kuhl- und/odcr GefriergerLiis mil 
einem warmeisolienen Gehause. 

Ein Kuhl- und/oder Gefriergeral. verfugl im allgenieinen 
uber einen Innenbehalier aus Kunsisioff, der uber Randiei- 
sien oder dergleichen zur Aufnahme von Kuhlguuragern 
und funkiionellen Einheilen, wie z. B. Temperat.urregler und 
Beleuchlung, veriugt. Der Innenbehalier wird im allgemei- 
nen von einem AuBenbehaller umgeben. der aus ebenen Me- 
tallblechen, Kunsisiofifieilen, wie z. B. Deckel- und Sockel- 
sprilzteil, odergeformten und ggfs. arinienen Pappieilen be- 
sichl. 

Zwischen dem Innenbehalier und dem AuBenbehaller is! 
cine rhermische Isolierung vorgesehen, die in der Regel 
hcuic aus FCKW- und FKW-frci gcschaunitcm Polyurcthan 
oder vakuumisolierten Paneelen oder einer Kombinalion der 
vorstehend genannten Isolationsniitiel bestehl, Dabei stellt 
die Isolierung aus geschaumlen Polyurelhan derzeir noch 
die -am meisien verbreitete Isolaiionsmethode dan 

Diese Isolaiionsmethode seizt zur Aufrechlerhallung ei- 
ner vergleichsweise langzeitstabilen Isolierung voraus, daB 
uber die Siand^eit des Geriiis gesehen moglichsi wenig Was- 
serdampf oder andere die Isolierung beeinirachligende Gase 
in den Polyurethanschaum eindringen. 

Dies ist gewahrleisteL wenn der AuBenbehaller aus Me- 
lall aufgebaut ist, welches in der Regel wasserdampfdiffusi- 
onsdicht ist. Teile des AuBenbehaliers aus Kunstsioff oder 
Pappe mussen derngegenuber mil wasserdampfdifTusions- 
dichten Marerialien beschichiet werden. 

Diese MaBnahmen machen den Aufbau und die Produk- 
lion eines wiirmeisolienen Gehauses fur ein Kuhl- und/oder 
Gefriergeral vergleichsweise kompliziert und leuer. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ein 
Klihl- und/oder Gefriergeral mil einem warmeisoiierten Ge- 
hause und ein Verfahren zur Hersiellung eines Kuhl- und/ 
oder Gefriergerats mil einem warmeisoiierten Gehause an- 
zugeben, mil denen eine vergleichsweise einfache und ko- 
stengunslige Realisierung hinsichtlich des Aufbaus und der 
Produktion geeeben sind. 

Beziiglich des Kuhl- und/oder Gefriergerats wird diese 
Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost. daB ein Kuhl- 
und/oder Gefriergeral mil einem warmeisoiierten Gehause 
vorgesehen ist. der einen AuBenbehaller und Innenbehalier 
und einen vom Innenbehalier umschlossenen Innenraum mil 
einem siirnseiiig umlaufenden Randbereich, der den Uber- 
gang vom Innen- zum AuBenbehaller bildel, umfaBu wobei 
der Innenbehalier, der Ubergang und der AuBenbehaller, 
ggfs. mil seiner Riickwand. einsluckig hergesielh sind. 

Beziiglich des Verfahrens wird diese Aufgabe erfindungs- 
gemaB dadurch gelosu daB ein Verfahren zur Hersiellung ei- 
nes Gehauses fur ein Kuhl- und/oder Gefriergeral vorgese- 
hen ist., bei dem aus einer Kunstsioffpl atine in einem ersten 
TiefziehprozeB ein AuBenbehaller geformi und in einem 
zwciten. der Richtung nach enlgegengesetzten Tiefziehpro- 
zeB der zum AuBenbehaller korrespondierende Innenbehal- 
ier unter Beibehaltung eines fur eine ihenuische Isolierung 
ausreichenden Absiandes von AuBen- zu Innenbehalier ge- 
fonni wird. 

Auf diese Weise bestehl das gesamie Gehause. ggfs. mil 
der Ruckwand des A u Be nbe nailers, aus nur einem einzigen 
Kunsisioffieii. welches in Abhangigkeii. vom verwendeien 
Kunstsioff ggfs. zusaizlich auBcn mil cincr Wasscrdampf- 
barriere beschichiei werden muB. 

In voneilhaJ'ier Weiterbildung der Erfindung kann an den 
Innenbehalier eine Kompressomische und ggfs. wciterc 



funkiionelle Bauieiie. wie z. B. Fuhrungsschienen fur Abla- 
gepiailen, angeforml. sein. Hierzu isi nur das Tiefziehwcrk- 
zeug fur den zweilen TiefziehprozeB entsprechend auszuge- 
sialien. 

5 In besonders vorleilhafler Weiierbildung der Erfindung 
kann auf eine Beschichiung des AuBenbehaliers mil einer 
Wasserdampfbarriere verzichiei werden, wenn der Kunst- 
sioff bei einer Wandstarke von 0,1 mm und bei einer Tempe- 
ratur von eiwa 20°C eine Wasserdampfdurchlassigkeii von 

10 hochsiens 5 g/qm d aufweisl. Besonders gui geeignel ist der 
KunststofY, der bei einer Wandstarke von 0,1 mm und bei ei- 
ner Temperaiur von eiwa 20°C eine Wasserdampfdurchlas- 
sigkeit von hochstens 2,5 g/qm d aufweisl.. 

Als Kunststotf ist ein Verschnitt. aus einem hochspan- 

15 nungsriBbesiandigen Material, das gut. yakuumverfonnbar 
ist, und einem solchen mil geringer Wasserdampfpemieabi- 
litai geeignet. Zum Beispiel erfulli diese Forderungen ein 
Vcrschnill aus Polystyrol und Polydhylcn, wobci hicrdurch 
die guie Verarbeilbarkeii des Polyst.yrols mil. der hohen 

20 SpannungsriBbeslandigkeit und der geringen Wasserdanipf- 
permeabilitat des Polyeibylens vereinigl sind. Beispiels- 
weise kann ein auf dem freien Markt unter dem Handelsna- 
men "Stryroblend WS KR 2776" erhaltlicher Kunstsioff ver- 
wendet werden. Dieser Kunsisioff enthall in besonders vor- 

25 leilhafler Weise als Polyethyienbeimischung den auf dem 
freien Markt unier dem Handelsnamen "Lupolen 6031 M" 
erh alt lichen Kunstsioff. 

Weiiere vorieilhafte Ausgest.altungen der Erfindung sind 
den ubrigen Unieranspruchen zu enmehmen. 

30 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden an hand einer 
Zeichnung naher erlaurerl. Dabei zeigen: 

Fig. 1 in schemaiischer Darstellung die wesentiichen 
Herstellschritte fur ein Kuhl- und/oder Gefriergeral mil ei- 
nem einteiligcn Gehause; und 

35 Fig. 2 einen Querschnit.l durch ein geinaB Fig. 1 herge- 
siellies Gehause fur ein Kuhl- und/oder Gefriergeral. 

Fig. 1 zeigl in schemaiischer Darsiellung die wesentii- 
chen Verfahrensschrilte zur Hersiellung eines erfindungsge- 
miiB einteiligen Gehauses 1 (vgl. Fig. 2) fur ein Kuhl- und/ 

40 oder Gefriergeral. Das Verfahren umfaBl im wesentiichen 
vier Hei-stellungsschritie a) bis d). 

Im ersten Verfahrensschritl a) wird eine im wesentiichen 
ebene und geinaB der beabsichtigten GroRe des Kuhl- und/ 
oder Gefriergerais dimensionierte, rechteckige Plaline 2 aus 

45 KunststofY umlaufend im Randbereich von beiden Seiten 
mittels erster Heizelemente 4 beheizt . Als Kunstsioff ist. ein 
solcher geeigneL der bei einer Wandstarke von 0,1 mm und 
bei einer Temperaiur von eiwa 20°C eine Wasserdampf- 
durchlassigkeit. von hochsiens 5 g/qm d aufweisl. Besonders 

50 gut. geeignel isi der Kunsrstoff, der bei einer Wandstarke von 
6.1 mm und bei einer Temperaiur von eiwa 20°C eine Whs- 
serdampfdurchlassigkeii. von hochstens 2.5 g/qm d auf- 
weisl. 

Als Kunststoff ist ein Verschnitl aus einem hochspan- 
55 nungsriBbeslandigem Material, das gut vakuumverfoniibar 
isi, und einem solchen mil geringer Wasserdampfpemieabi- 
litat geeignet.. Zum Beispiel erfulli diese Forderungen ein 
Verschnitt aus Polystyrol und Polyethylen. wobei hierdurch 
die guie Verarbeilbarkeii des Polysiyrols mil der hohen 
60 SpannungsriBbeslandigkeit und der geringen Wasserdampf- 
penueabHilat des Polyelhylens vereinigl sind. Beispiels- 
weise kann ein auf dem freien Marki. unier dem Handelsna- 
men "Stryroblend WS KR 2116" erhaltlicher KunstsiorT ver- 
wendet werden. Dieser Kunstsioff enthall in besonders vor- 
65 icilhaficr Wcisc als Polyclhylcnbcimischung den auf dem 
freien Markt. unter dem Handelsnamen "Lupolen 6031 M" 
erhaltlichen KunslstolTenlhalien. 

Die Dicke derPlat.ine 2 isi im Ausgangszusiand derart be- 
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n lessen, daG die Wandstiirke des nach Durchlauf dcr Verfah- 
rcnsschritle a) bis d) crhaliencn Gehauses zumindesl. noch 
etwa 0.4 nun, vorzucsweise 0,6 bis 0,8 nun, bet rag t. Diese 
Forderung ist mil zwei tuitcinanrier kombinierharen, aber 
auch aliernativ umsctzbaren GestaJtungen der Plarine 2 er- 
fullbar. Eiherseils besiehl die Moglichkeit, die Abinessung 
der Plarine 2 gcgeniiber der beabsichtiglen Gehausebreiie 
und -none zu vergrotiem. Andererseits oder in Kombination 
mil der VergroBerung der Plarine 2 isi es moglich, die Dicke 
der Plaline 2 zu vergrdGern. Eine wcitere Mdglichkeil be- 
steht darin, die Plaline 2 im unilaufenden Randbereich dik- 
ker auszugestalten als iin mittleren fliichigen Bereich. 

Ublicherweise weist. die Plaline 2 eine Dicke von etwa 
4,5 mm auf. Die Dicke kann dementsprechend auf bis zu 
6 mm und/oder die Platine 2 kann urn 5 bis 50% hinsichtlich 
ihrcr Hohe und Breite vergroBcrt sein. 

Die Plaline 2 isi im Ausfuhrungsbeispiel als koextrudierie 
Plaline ausgefuhrt. Dabci bestcht cine crsic Schicht dcr Pla- 
line 2 aus herkomnilicheni Polys tyrol, welches ublicher- 
weise zur Erzeugung eines Innenbehallers genutzt wird. 
Eine zweile Schichi.besteht.aus einem Getnisch aus Polysty- 
rol und Polyethylen, beispielsweise aus dent auf dem freien 
Markt unter dem Handelsnamen W S try rob lend WS KR 
2776" erhaltlichen Kunststoff, der als Poly eth vie nbemu- 
schung den auf dem freien Markt unier dem Handelsnainen 
"Lupolen 6031 M" erhaltlichen KunststorT enthalt. Ein der- 
art iger Aufbau der Plaline gewahrleistet eine ausreiehende 
Wasserdampf-Dichtigkeit, so daB auf eine wasserdampf- 
dichte zusatzhehe Beschichtung verzichtel. werden kann. 

Nach dem Aufheizen des Randbereichs erfolgl ein erster 
TiefziehprozeG gemaB Verfahrensschrin b). Die Platine 2 
wird im Randbereich 8 von einem Haltewerkzeug 6 gehal- 
ten, und eine erste Tiefziehfonn 10 wird in Richtung eines 
Pfeils 12 in die im Randbereich erwarmie Plaline 2 einge- 
fahren. Em Aus fiihrungsbei spiel begrenzt das Haltewerk- 
zeug 6 zugleich die erreichbare Koniur des so erzeugten Au- 
Benbehalters 14 (vgl. Fig. 2). Diese Begrenzung niuB nicht 
noiwendigerweise vorhanden sein, sondern das Haliewerk- 
zeug 6 kann ausschlieBlich als Hallerahmen ausgebildet 
sein. 

In dem drill en Verfahrensschritl c) wird der Boden bereich 
16 des jetzt geschaffenen AuBenbehalters 14 mittels zweiier 
Heizeleinente 18 fur einen zweilen TiefziehprozeG erwannt. 

Im vierten Verfalirenschrit.i d) erfolgl der zweite Tiefzieh- 
prozeB derart, daG zunachst ein Hallerahmen 20 in den Au- 
Benbehalier eingefuhn wird. Dieser Hallerahmen 20 di men- 
si oniert zuni einen die Gesi.all.ung eines vorderen Randbe- 
reichs. der den Ubergang 22 von dem AuBenbehalier 14 zum 
Innenbehalier 24 (vgl. Fig. 2) bildet. AnschlieGend wird 
eine zweile Tiefziehfonn 26 gemaB eines Pfeil 28 (enrge- 
gengeseizl zum Pfeil 12) in den aufgeheizten Bodenbereich 
16 der Platine 2 zur Ausbildung des Innenbehallers 24, der 
einen zu kuhienden Innenraum 32 funfseil.ig umgibu einge- 
fahren. Die zweile Tiefziehfonn 26 ist dabei derart ausge- 
s I altet, daG eine Kompressornische und ggfs. weitere funk- 
tionelle Teile, wie z. B. Nuten Oder Fuhrungsschienen fur 
! Kuhlgutablagen, Halleelemenie fur einen Verdampfer oder 
I andere funktionelle Bauieile, milerzeuet werden. AuGerdem 
konnen im Bereich des Ubergangs 22 auBen und/oder innen- 
i lieeend Mittel angefomtt. werden, die zur Aufnahme einer 
HeiBgasleit.ung oder eines magnetischen Gegenpols fur die 
Turdichtung dienen. 
: Fig. 2 zeigt in einem schemaiischen Querschnitt das ge- 
i maB der vorstehend beschriebenen Verfahrensschrine a) bis 
d) crzcugtc cinteiligc Gehause 1 fur ein Kuhl- und/oder Ge- 
friergerat. Weiiercehend kann nun noch der hinien iiberste- 
; hende Randbereich 8 abgeschnilten und eine Ruckwand auf- 
iiebracht werden. Dabei kann die Ruckwand in hier nichi 



weiier dargesicllier Weisc auch bereiis an ciner Plaline an- 
geordnet sein. Die Ruckwand kann beispielsweise Liber ein 
diinnes Filnischamier mil der Platine vcrbunden sein und 
wird nach AhschluG der Verfahrensschrine a) bis d) auf die 
5 Ruckseite des AuBenbehalters 14 umgeklappt. Eine Verbin- 
dung von Ruckwand und AuBenbehalters kann beispiels- 
weise durch Verkleben oder ReibschwciBcn erziell werden. 
UbersUinde konnen anschiieBend zusammen mil den Rand- 
bereichen 8 abgeirennt werden. Ublicherweise wird die 

10 Ruckwand jedoch als armierte Pappe oder Folic aufgeklebt. 
und niuB so nicht durch den gesamlen Tierziehvorgang mit- 
seschleppt werden wie dies bei einer an der Platine 2 direkl 
angeordneten Ruckwand der Fall ist. 

AuBerdem konnen im fur eine thermische Isoberung vor- 

15 gesehenen Zwischenrauin zwischen AuBen- und Innenbe- 
halier 14 bzw. 24 und/oder im Innenbehalier 24 Verstar- 
kungselemenie fur funktionelle Bauieile vorgesehen wer- 
den. So werden beispielsweise im obcrcn und untcrcn Be- 
reich der senkrecht verlaufenden Teile des Ubergangs 22 

20 Verstarkungselemente 30 zur Aufnahme von Elementen zur 
Turlagerbefesliguns angeordnet. Diese Verstarkungsele- 
mente 30 konnen zugleich aus einem vonnagnetisierten 
Werkstoff hergestelli werden, so daB auch sie als magneii- 
sche Gegenpole fur den in der Turdichtung angeordneten, 

25 unilaufenden Magnelstreifen dienen konnen. Das auf diese 
Weise hergesiellre Gehause 1 ist aufgrund seines einfachen 
einteiligen Aufbaus besonders preiswert herstellbar und be- 
notigl bei enlsprechender erfindungsgemaBer Auswahl des 
verwendeten Kunsistoffs keine Wasserdainpfbarriere, die 

30 eine geschaumte Isolierung weitestgehend vor eindringen- 
dem Wasserdampf schutzt. Das Gehause 1 kommt weiter 
ganz ohne metallische Seitenwande aus. 

Das Gehause 1 eignet sicli besonders fur die Verweudung 
bei eingebauten Kuhl- und/oder Gefriergeralen, weil diese 

X5 Art von Geraten von einem formstabilen Mobelumbau ein- 
gerahml sind. weshalb an die asthetisch saubere Gestaltung 
der AuBen Mac hen nicht allzu hohe Anspruche zu stellen 
sind. 

40 Patentanspruche 

1. Kiihl- und/oder Gefriergerat nut einem warineiso- 
lierten Gehause (1), der einen AuBenbehaj tej:. (1 4) und 
Innenbehalier (24) und einen vom Innenbehalier (24) 

45 umscniosscnen Innenraum (32) mil. einem sumseitig 
unilaufenden Randbereich, der den Ubergang (22) vom 
Innen- zum AuBenbehalier (24 bzw. 14) bildet, unifaBt, 
wobei der Innen be halter (24), der Ubergang (22) und 
der AuBenbehalier (14), ggfs. mil seiner Ruckwand, 

50 einst.uckig hergestelli sind. 

2. Kiihl- und/oder Gefriergerai nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den Innenbehalier (24) 
eine Kompressornische und ggfs. weil ere funktionelle 
Bauieile, wie z. B. Fuhrungsschienen fur Ablageplat- 

55 ten, angefornilist. 

3. Kiihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet. daG der Innenbehalier (24), 
der Ubergang (22) und der AuBenbehalier (14), ggfs. 
mil seiner Ruckwand. aus einer KunsisiorTpladne (2) 

60 erzeugt sind. 

4. Kiihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Innenbehalier (14), der 
Ubergang (22) und der AuBenbehalier (14), ggfs. mil. 
seiner Ruckwand. aus einer KunsisiorTplatine (2) durch 

65 Ticfzichcn crzcugt sind. 

5. Kiihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 3 oder 
4. dadurch gekennzeichnet. daG die Ruckwand uber ein 
Filmscharnier oder dergleichen mil der Kunststoffpla- 
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line verbunden isi. 

6. Kuhl- und/oder Gefriergeral nach eineni der An- 
spriiche 1 bis 5. dadurch gekennzeichneu daB der In- 
nenbehiilier (24), der IJhergang (22) und der AuBenhe- 
h alter (14) aus eineni weitgehend Wasserdampf-dich- 5 
len KunslslofTbestehen. 

7. Kuhl- und/oder Gefriergeral nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichneu daB der KunsrsiolT bei eincr 
Wandsiarke von 0.1 mm und bei einer Temperauir von 
et wa 20°C eine Wasserdampfaurchlassigkeit von hoch- 10 
stens 5 g/qm d aufweisu 

R. Kuhl- und/oder Gefriergeral nach Anspruch 7 f da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kunststoff bei einer 
Wandsiarke von 0.1 mm und bei einer Temperatur von 
eiwa 20°C eine Wasserdampfdurchlassigkeit. von hoch- 15 
stens 2,5 g/qm d aufweisL 

9. Kuhl- und/oder Gefriergeral nach einem der An- 
spriichc 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB im Zwi- 
schenrauni zwischen Innen- und AuBenbehaher (24 
bzw. 14) und/oder im Innenbehalter (24) ein Verstar- 20 
kungselemeni (30) zur Aufnahme eines geratespezifi- 
schen Bauteils, wie z. B. ein Turlager, eine Beleuch- 
tungseinrichiung oder eine Regeleinricht.ung, angeord- 
nei isi. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Gehauses (1) fur 25 
ein Kiihl- und/oder GefriergeraL bei dem aus einer 
Kunststoffplatine (2) in eineni erslen TiefziehprozeB 
ein AuBenbehalier (14) geformt. und in einem zweiten. 
der Richiung nach entgegengeselzien TiefziehprozeB 
der zum AuBenbehaher korrespondierende Innenbehal- 30 
ler (24) unier Beibehaltung eines fur eine thermische 
Isolierung ausrcichenden Abstandes von AuBen- zu In- 
nenbehalter (14 bzw. 24) geformt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch gckenn- 
zeichneL daB vor dem ersten TiefziehprozeB ein Auf- 35 
heizen der Kunslstoffplatine (2) im Randbereich des 
spateren AuBenbehalters (14) erfolgl. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB vor dem zweiten TiefziehprozeB ein 
Haliewerkzeug (20j in den AuBenbehaher (14; einge- 40 
fiihrt wird, dessen Diniensionierung den umlaufenden 
Randbereich. der den Ubergang (22) von AuBen- zunt 
spateren Innenbehalter (14 bzw. 24) bildel, definiert. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bodenbereich (16) 45 
des erzeugten AuBenbehalters (14) vor dem zweiten 
TiefziehprozeB geheizt wird. 
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